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PROCEDIMENTOS ESTATISTICOS APLICADOS A FALA DO INGLES COMO
LINGUA ESTRANGEIRA
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RESUMO:

Em virtude de dificuldades enfrentadas em se estruturar, quantificar, analisar, interpretar e reportar
resultados de pesquisas em lingua estrangeira (L2) de um ponto de vista analitico-sistemético, o
presente artigo tem como objetivo mostrar como a matematica aplicada (via procedimentos
estatisticos) pode realizar uma interface com a fonética e a fonologia de L2 a partir da analise da
produgdo/nédo-producdo da fricativa interdental ndo-vozeada /6/ do inglés por alunos brasileiros de
diferentes graus de escolaridade e, desta forma, potencializar as tomadas de decisdo quanto a feitura de
inferéncias por parte do pesquisador acerca do fendmeno.. Na Metodologia, realizamos um teste de
Qui-quadrado tomando o valor proporcional das ocorréncias de /6/ ¢ o grau de escolaridade (ensino
fundamental, médio e superior) dos alunos. Nossos resultados apontaram que ha uma correlagédo entre
a (ndo) producéo e o grau de escolaridade dos participantes. Com as observacdes realizadas a partir da
estatistica de testes, bem como, dadas as limitacdes deste estudo, podemos concluir que o fator
escolaridade foi preponderante para a realiza¢do do referido segmento no inglés como L2.

PALAVRAS-CHAVE: Procedimentos estatisticos; Fala em lingua estrangeira; Interdisciplinaridade.
ABSTRACT

Due to difficulties faced in structuring, quantifying, analyzing, interpreting and reporting results in
foreign language (L2) research from an analytical-systematic point of view, this paper aims to
demonstrate how applied mathematics (via statistical procedures) can interface with L2 phonetics and
phonology based on the analysis of English interdental fricative /6/ (non) production by Brazilian
speakers from distinct school levels to enhance researcher’s decision making regarding the
phenomenon. As for the Methodology, we performed a Chi-squared test taking the proportional values
of the occurrences of /0/ controlled for school level (elementary and high school, and higher
education) of the students. Our results pointed out that there is a correlation between (non) production
and the school level of the participants. With the observations made from the test statistics, as well as,
given the limitations of this study, we conclude that school level was determinant for the performance
of the mentioned segment in English as L2.

KEYWORDS: Statistical procedures; Foreign language speech; Interdisciplinarity.

1 INTRODUCAO

Com base em relatos de docentes, tanto na educacdo basica, como na educacdo
superior, € comum nos deparamos com dificuldades mais acentuadas no ensino de Estatistica
e suas subareas como: descricdo, probabilidade e interpretacdo de dados; ferramentas
essenciais para formalizacdo de protocolos de pesquisas em qualquer area da ciéncia. Em se
tratando das ciéncias humanas e levando-se em conta que os profissionais que atuam nessas
areas ttm um certo distanciamento das ciéncias exatas por diversos fatores, tais como:
resisténcia em aprender conceitos matematicos remanescentes do periodo escolar, dedicacdo a

! UNICAP. Email: <guadelupedr@gmail.com>.
2 UEPB. Email: <leonidas.silvajr@gmail.com>.



CAMPO DO SABER Pagina |98
ISSN 2447-5017 - Volume 8 - NUmero 2 -Jul./Dez. de 2022

sua area de estudo, etc. (cf. FAYOL, 2012), em um dado momento, esses profissionais
precisam fazer uso de métodos estatisticos para que suas pesquisas sejam capazes de gerar
inferéncias acerca do objeto pesquisado.

Segundo Oliveira & Cordani (2016), os professores de matematica ndo tém tanta
familiaridade com a Estatistica, tendo em vista que, apenas nas Ultimas trés décadas, as
licenciaturas em matematica apresentaram a Estatistica em suas grades curriculares (e muitas
vezes como optativa). Assim conceitos como aleatoriedade, incerteza e variabilidade nem
sempre sao enfatizados e discutidos ao longo do contetdo correspondente.

Os autores ainda expdem que os livros didaticos apresentam uma abordagem
instrumental dos conceitos de probabilidade e quando o fazem, geralmente reportam-se a
analise combinatoria (ferramenta para calculo), impedindo uma discussdo mais ampla de
analise de dados e da importancia da probabilidade nas analises estatisticas como, por
exemplo, calcular a probabilidade da ocorréncia de um determinado fenémeno linguistico
ocorrer em uma dada comunidade de fala e como interpreta-lo.

Nas areas humanisticas em que os dados quantitativos desempenham um papel
relevante as inferéncias, como para a Psicologia Social, a Sociometria, a aplicacdo de métodos
estatisticos tradicionais (desenho experimental, amostragem, estimativa, teste de hipdteses),
ou mesmo heuristicos (agrupamento e escalonamento de uma quantidade incerta de eventos)
sdo de suma importancia. No que tange a Linguistica, Sankoff (2001) propde que € a partir da
Teoria da Variagdo, onde as questdes sociais tornam-se mais intimamente ligadas as questdes
fonético-fonoldgicas (variacdo de sotaque e outros aspectos da fala) e as questdes
morfossintaticas, que um protocolo com base analitico-estatistica foi desenvolvido e
amplamente adotado.

A Linguistica (ainda) é uma das Unicas entre as disciplinas cientificas, que um ndmero
significativo de seus pesquisadores ndo exige e nem faz uso de metodologias estatisticas e,
desse modo, seus resultados podem ser limitados por critérios estatisticos de validacao.
Sankoff (2001) acrescenta que, os linguistas tradicionalmente concordavam que a estrutura
gramatical de uma lingua consistia, em grande parte, de entidades ou categorias discretas,
cujas relac@es e restricdes de co-ocorréncia eram de natureza qualitativa e compartilhadas por
todos os falantes da comunidade de fala. Essas estruturas podem entdo ser deduzidas
analisando e comparando enunciados suscitados ou intuidos por qualquer falante nativo da
lingua (por exemplo, linguistas que servem como sua propria fonte de dados), sem
necessidade de qualquer desenho experimental e/ou protocolo formal de base estatistica.

Os modelos formais da teoria gramatical tém estruturas discretas de natureza
algébrica, algoritmica e/ou l6gica. Tais estruturas geralmente envolvem conjuntos de dois ou
mais componentes alternantes, como sindnimos, parafrases ou alofones, que o pesquisador
pode determinar estar executando funcdes linguisticas idénticas ou semelhantes. Ao permitir
um certo grau de aleatoriedade na escolha entre esses suplentes, os formalismos gramaticais
sdo convertidos em modelos probabilisticos de desempenho linguistico suscetiveis ao estudo
estatistico (CEDERGREN e SANKOFF, 1974).

Assim, o presente artigo tem como objetivo mostrar como a matematica aplicada, por
meio da estatistica, pode realizar uma interface com uma pesquisa fonéetico-fonoldgica de
lingua estrangeira (L2) e, desse modo, potencializar as tomadas de decisdo quanto a feitura de
inferéncias por parte do pesquisador acerca de um determinado fendmeno.

Justificamos o presente artigo em virtude das dificuldades enfrentadas por um relativo
numero de estudiosos e pesquisadores da area de fala em L2 em estruturar, quantificar,
analisar, interpretar e reportar os dados de suas pesquisas. Na Metodologia, analisamos a
producéo/ndo-producdo do som da fricativa interdental ndo-vozeada /6/ a partir de dados orais
extraidos da leitura de um pequeno texto da pesquisa de Silva Jr. (2009). Verificamos a
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correlagdo entre as ocorréncias de (ndo) producdo por grau de escolaridade (ensino
fundamental, ensino médio e ensino superior) do segmento-alvo a partir da técnica estatistica
de Qui-quadrado.

Nossos resultados apontaram que alunos do ensino superior produzem de forma
expressiva 0 som interdental quando falam inglés e que, com isso, € possivel verificar que ha
uma correlacdo entre as variaveis. Em contrapartida, os alunos da educacdo basica (ensino
fundamental e médio) apresentaram baixo indice de acertos e nao apresentaram diferencas
significativas quanto & producao entre eles. Com essas observac¢@es preliminares e dada as
limitacBes técnicas oriundas deste estudo, podemos concluir que o fator escolaridade foi
preponderante para a realizagdo do referido segmento no inglés como L2.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta secdo, mostraremos as rela¢Oes cientificas estabelecidas entre as areas de
Linguistica e Estatistica apontando protocolos para o desenvolvimento de uma pesquisa
confidvel. Mostraremos também como a fonologia de L2 e o surgimento de novas categorias
fonéticas, influenciadas pela lingua materna (L1) do falante, podem ser interpretadas e
mensuradas por modelos de aprendizagem perceptual.

2.1 ARELACAO ENTRE A LINGUISTICA E AESTATISTICA

Ao longo da histéria moderna de sua ciéncia, a Linguistica Formal (Fonética,
Fonologia, Morfologia, Sintaxe e Semantica Formal) de modo ndo incomum, tem feito uso da
Matematica, por meio da Estatistica, do Calculo e da Logica, como uma ferramenta para
investigar, postular e quantificar aspectos da lingua a partir da determinacdo de modelagens
além de refutar propostas tedricas em funcdo de resultados empiricos. Segundo Hockett
(1967), e Partee, ter Meulen e Wall (1993), a Linguistica Formal entende linguagem como um
sistema matematico baseado em regras.

De acordo com Scherre e Naro (2003), a Estatistica entra nesse processo para revelar
tendéncias e correlacfes inerentes na massa de dados linguisticos, e valida-las, dentro de um
determinado grau de certeza. Assim, a Estatistica ajuda o pesquisador-linguista a quantificar,
resumir e manipular seus corpora. Portanto, é através da quantificacdo que o pesquisador
confere suas hipoteses, realiza andlises, interpreta os resultados obtidos e afirma o resultado
da sua pesquisa. E comum o uso de tabelas e figuras para ilustrar melhor as descricdes e
estimativas do fenbmeno em pauta, sendo possivel através de um determinado processo,
conferir se ha na lingua uma variagdo estavel ou uma mudanca em curso, por exemplo.

E apenas a partir do trabalho de William Labov, no final dos anos 1960 (LABOV,
1969), que, de fato, passa a haver uma formalizacdo cientifica na montagem de desenhos
experimentais e de protocolos estatisticos para investigar questdes de interesse central da
teoria linguistica. Em seu trabalho, o autor examina, do ponto de vista da linguistica gerativa,
a posicdo da copula do verbo de ligacdo <be> (ser/estar) na fala do inglés ndo-padréo afro-
americano (Non-standard Negro English - NNE) e conclui que de fato, ha o apagamento desta
copula. Suas inferéncias baseiam-se nos modelos sintaticos, com padrdes semelhantes ao
NNE, observados em outras linguas como hungaro, hebraico e crioulo-francés do Caribe.

Labov (1969) expbe a comunidade linguistica a ideia de que duas ou mais articulacfes
distintas de uma determinada forma fonologica podem ocorrer na mesma palavra ou afixo,
nos mesmos contextos, sem afetar o significado referencial de um item lexical ou mesmo a
funcdo sintatica de um determinado afixo ou particula. E possivel prever qual forma ocorrera
em um determinado momento no tempo a partir de um modelo probabilistico pelo qual os
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efeitos do contexto linguistico e extralinguistico podem ser determinados com preciséo;
todavia, o resultado desta analise continua sendo apenas uma probabilidade. A escolha da
forma sempre contém um componente do puro acaso, embora isSO Seja precisamente
delimitado (SANKOFF, 2001).

Apresentamos no Quadro 1, um exemplo do trabalho de Labov (1969) em que se
observa a distribuicdo de ocorréncias do verbo copular <be> (ser/estar) do inglés falado. Este
verbo ocorre como contracdo no inglés padrdo (Standard English - SE) e apagamento no
NNE.

FORMA REGULAR SE NNE TRADUCAO

John is a doctor John’s a doctor John a doctor John é médico
We are there We’re there We there Estamos la

| am at home I’m at home | at home Estou em casa

Quadro 1: Variaveis linguisticas para a copula “be” (em negrito).
Fonte: Adaptado de Labov (1969).

Para compreendermos os métodos que Labov utilizou, é necessario que tenhamos uma
nocdo sobre metodos de investigacdo empirica. De acordo com Monteiro (2000), o
variacionismo parte do pressuposto de que a heterogeneidade manifestada na fala pode ser
analisada de forma que o pesquisador deve colher uma boa soma de dados em uma
comunidade e que esses dados construirdo o material que sera submetido a anélises
estatisticas para a testagem da sua hipoOtese. O autor menciona ainda que a opgdo pela
pesquisa empirica se liga ao fato de que, sendo a sociolinguistica uma ciéncia social, ela
depende da observagdo do comportamento dos seres humanos.

De acordo com Guy e Zilles (2007), toda pesquisa - dialetal, geogréafica ou social - é
inerentemente quantitativa, visto que essa metodologia inclui uso de tabelas e Figuras para
apresentacdo de dados, teste de significancia, confiabilidade e técnicas analitico-quantitativas.
Os autores ainda mencionam que existem trés fases importantes no curso de qualquer analise
quantitativa, sdo elas:

e Coleta de dados: Aqui, devemos observar aspectos como amostra e confiabilidade
em que em estudos de comunidade de fala, onde se usam mais de um pesquisador,
ha pratica de se usar testes de confiabilidade entre os pesquisadores para assegurar
que todos estdo aplicando o mesmo critério de analise;

e Reducdo e apresentacdo de dados: As técnicas para reducdo de dados mais
utilizadas provém da area de Estatistica e tais técnicas incluem medidas de
tendéncias centrais como média, mediana e moda, além de medidas de disperséo,
como, desvio-padrdo e variancia. Na apresentacdo dos dados, o uso de tabelas,
Figuras ou mapas séo de grande importancia;

e Interpretacdo e explicacdo de dados: identificar e explicar fenémenos linguisticos
e ndo somente produzir nimeros, como por exemplo, medidas estatisticas para
resumir os dados. Os fendmenos e sua natureza devem ser explicados através dos
numeros. Os nimeros mostram, de forma codificada em linguagem matematica, o
que acontece com um determinado aspecto de variacdo fonética, por exemplo. Em
outras palavras, 0s numeros representam um caminho que pode explicar o
comportamento linguistico em estudo.

Guy e Zilles (2007) concluem que é através da realizacdo de analises quantitativas que

é possivel realizar estudos da variagdo linguistica em uma dada comunidade. Quando se fala
em variagéo, esta deve ser compreendida como a alternéncia entre dois ou mais elementos
linguisticos, que ndo podem ser adequadamente descritos e analisados em termos categoricos
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ou estritamente qualitativos. Vejamos na proxima secéo, a descri¢do e as condi¢des de uso da
técnica estatistica que tomaremos para analise de nossos dados.

2.2 TECNICA ESTATISTICA EM DADOS SOCIOLINGUISTICOS DA FALA: O TESTE
DE QUI-QUADRADO (X?)

De acordo com Everitt e Hothorn (2006), a inferéncia € o processo de se tirar
conclusbes sobre uma dada populagdo com base em mensuragfes ou observacdes feitas a
partir de uma amostra de individuos desta populacéo. Esse processo € central quando lacamos
mdo da estatistica de testes.

Nesta secdo, utilizamos o conjunto de dados descritos no classico trabalho de Labov
([1972], 2008) para ilustrar a aplicacdo de um dos testes estatisticos mais comuns na
Estatistica inferencial: o teste de Qui-quadrado (chi-squared test). Sobre a técnica estatistica
de Qui-quadrado (x°), Guy e Zilles (2007) afirmam que essa distribuicdo é um procedimento
ndo-parameétrico, Gtil para calcular a probabilidade de uma hipotese nula (Ho) ser verdadeira
entre duas variaveis: a de linha x e a de coluna y em que ambas as varidveis sdo categoricas.
Sua estatistica € uma medida de divergéncia entre a distribuicdo dos dados observados e uma
distribuicdo esperada desses dados em anélise.

Assim como na pesquisa de Labov ([1972], 2008), o teste de Qui-quadrado foi
implementado ao nosso conjunto de dados o qual apresentaremos nas segdes posteriores. O
trabalho laboviano que ilustra a utilizacdo da técnica de Qui-quadrado foi realizado em trés
lojas de departamento na cidade de Nova York em que o autor toma, dentre outras, a variavel
diastratica (classe social) dos consumidores das lojas descritas: Saks (status financeiro
superior), Macy’s (status financeiro médio) e S. Klein (status financeiro mais baixo) para
definir se haveria producdo ou apagamento da aproximante retroflexa /1/ em posicdo pos-
vocdlica final nas palavras <fouRth flooR> (quarto andar) por parte dos vendedores dessas
lojas.

Labov realizou 68 entrevistas na Saks, 125 na Macy’s e 71 na S. Klein, distribuidas
entre 264 falantes. As Tabelas 1 e 2 apresentam os resultados da referida pesquisa. A Tabela
1, apresenta as ocorréncias totais de producdo e apagamento do /1/, enquanto que a Tabela 2,
apresenta a proporcéo (em %) da produgao e apagamento do /i/.

Lojas de departamento

Ocorréncias do /1/ S.Klein Macy’s Saks TOTAL
Apagamento 195 211 93 499
Producéo 21 125 85 231
TOTAL 216 336 178 730

Tabela 1: Tabela de contingéncia 2x3 da distribuicdo da producéo/apagamento do /i/ por loja de departamentos.
Fonte: Adaptado de Labov ([1972], 2008).

Lojas de departamento

Proporcao do i/~ iin 06) Macy's (%) Saks (%)
Apagamento 90.2 62.8 52.2
Producdo 9.8 37.2 47.8

Tabela 2: Tabela de propor¢do da produgdo/apagamento do /+/ por loja de departamentos em Nova lorque
Fonte: Adaptado de Labov ([1972], 2008)

Com os valores apresentados na Tabela 3, observemos no Figura 1, a descri¢cdo dos
dados de producéo/apagamento do /1/ da referida pesquisa de Labov.
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Figura 1: Apagamento e producdo do /1// pds-vocélico.
Fonte: Adaptado de Labov ([1972], 2008).

Vejamos na Tabela 3 os resultados dos testes de qui-quadrado a partir dos dados da
Tabela 2:

LOJAS DE DEPARTAMENTO VALORy° VALOR-P

Saks; Macy'’s; S.Klein 35,7 <0,01
Saks; Macy'’s 2,28 =0,13
Saks; S.Klein 35,3 <0,01

Macy’s; S.Klein 21,0 <0,01

Tabela 3: Resultados dos testes de Qui-quadrado com as lojas de departamento.
Fonte: Adaptado de Labov ([1972], 2008).

No dominio da metalinguagem matematico-estatistica, atentemos também para o fato
de como devemos reportar resultados estatisticos em pesquisas. Uma vez que o pesquisador
realizou as analises (cf. Tabela 3) e interpretaces acerca dos dados, faz-se necessario que 0s
resultados sejam reportados de modo sistematico em publicacdes, tais como: periddicos, anais
de congressos, dentre outros meios. Oushiro (2017, p. 108-109) orienta que a notagédo
convencional (a matematica) deve ser ‘lida’, por exemplo, com a primeira linha alfanumérica
da Tabela 4: [x* = 35,7 (2), p<0,01], i.e., "Qui-quadrado igual a 35,7, com dois graus de
liberdade e p menor do que 0.01". Vejamos 0 que representa cada um dos parametros
encontrados no resultado do y.

Como mencionado no inicio da secdo, o teste de Qui-quadrado (35,7) compara 0S
valores observados com os esperados com base na Ho. Os graus de liberdade (GL) sé&o
computados da seguinte forma: GL = (nimero de linhas - 1) * (nimero de colunas - 1).
Quando tomamos a Tabela 1, temos o seguinte calculo: GL = (2 - 1) * (3 — 1) = 2. Assim
como nas usuais técnicas de Estatistica inferencial, o teste de Qui-quadrado gera um valor de
p como podemos observar no paragrafo anterior.
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O valor de p (p-value), é o valor da probabilidade de se rejeitar ou aceitar a Ho. No
experimento de Labov acima ilustrado, p é igual probabilidade (p) de ocorrer producéo ou
apagamento do retroflexo. Na pratica, a literatura estatistica estabelece um valor de
significancia (alfa) de 5% por convencdo (cf. BROWN, 1988; GRIES, 2009; TRIOLA, 2014;
dentre outros).

e Se o valor de p for menor que alfa, ou seja, p<0,05, mais forte é a evidéncia de
rejeitar-se a Ho. No experimento de Labov aqui ilustrado, existe uma variagao
significativa entre as lojas pesquisadas quanto a producdo/apagamento do /i/;

e Se 0 valor de p for maior do que alfa (p>0,05). No experimento de Labov aqui
ilustrado, mais forte é a evidéncia de aceitar a Ho, i.e., ndo ha diferencas
estatisticamente significativas entre a producdo ou apagamento do /1/ nas trés
lojas em estudo.

A partir do trabalho de Labov, podemos inferir a respeito desse fenémeno linguistico.
Uma dessas inferéncias € que, através da verificacdo do apagamento/manutencdo do /i1/, é
possivel mapear probabilisticamente uma tendéncia de consumo pelo perfil socioeconémico
dos clientes que frequentam as lojas pesquisadas: Saks, Macy’s e S. Klein. Os clientes que
frequentam a Saks e Macy’s, tém perfis que ndo destoam estatisticamente. Ja na loja mais
popular (S. Klein) o apagamento do /i/ € significativamente maior do que nas demais lojas. Na
loja mais popular, hd uma preocupacdo consideravelmente menor quanto a utilizagdo do
fendmeno de prestigio (com base o apagamento do /1/). Confirma-se assim a hipdtese de
Labov, de que a realizacdo do /i/ seria determinada pelo ambiente socioeconémico em que 0
falante se encontra.

Podemos, dessa forma, observar como as analises estatisticas podem fazer com que
tomemos decisfes de situacbes cotidianas a partir de fendmenos linguisticos e este fato aponta
para uma relacdo positiva entre a matematica, por meio da estatistica, e estudos da linguagem,
por meio de estudos como: a produgdo/apagamento do /1/ p6s-vocélico, ou mesmo, producbes
fonéticas de L2, etc.

No que se refere & variacdo fonético-fonolégica de L2 e levando-se em conta o
processo de variacdo apontado por Guy e Zilles (2007) anteriormente, Edwards e Zampini
(2008) entendem que, a variagdo linguistica que ocorre quando um falante estrangeiro produz
eventos de fala na L2-alvo também configura-se como variacdo inter- (e intra-) sujeitos de
comunidades de fala distintas. Para os autores, é debrugando-se sobre a variagcdo linguistica
que a teoria sociolinguistica teve maior impacto quando se € levada em conta aspectos
fonético-fonoldgicos de L2.

Edwards e Zampini acrescentam que a variagdo é uma questdo critica para a area de
Aquisicdo de L2, uma vez que qualquer modelo valido de aquisicdo de L2 deve abordar
questdes de como a variacdo na producdo fonética se explica e, até que ponto, as
transferéncias em funcdo de processos interlinguisticos devem ser levadas em conta. Na
proxima secdo, abordaremos aspectos como transferéncias e formacéo de categorias fonéticas
por parte dos falantes estrangeiros, bem como, alguns dos modelos de aquisicdo de L2 que
procuram explicar o processo de variacdo e mudancas de tais fendbmenos.

2.3 FORMACAO DE CATEGORIAS FONETICAS EM L2

Desde o inicio dos anos 1980, a literatura sobre aquisi¢cdo de L2 prop&e que falantes de
L2 normalmente produzem e percebem os sons de uma lingua ndo-nativa diferentemente dos
falantes nativos (Flege, 1980, dentre outros). Esses desvios fonéticos da pronuncia-alvo em
funcdo da L1 do falante podem ser atribuidos ao sistema fonoldgico da L1. Munro e Derwing
(2008), por exemplo, apontam que os erros de producdo de vogais- e consoantes-alvo sao 0s
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fatores que mais dominam a producao fonética da L2 e agem como uma das causas de maior
impacto para ndo-inteligibilidade do falante estrangeiro. Jenkins (2000, 2008) assevera que a
trasnferéncia de elementos fonéticos da L1 para a L2-alvo gera um impacto a percepc¢éo e a
producdo da fala ndo-nativas podendo ter consequéncias sociais (por exemplo,
estereotipagem) e consequéncias linguistico-comunicativas com o comprometimento da
inteligibilidade.

Na busca por uma sistematizacdo da producao e percepcdo da fala de L2, os modelos
de aprendizado estatistico (L2 statistical learning models) ou de percepgdo de L2 (L2
perceptual models) representam um papel importante no cenario fonético propondo
modelagens de padrBes estatisticos em que 0s aspectos orais sdo percebidos a partir de um
sistema dinamico e complexo de forma gradual. Em outras palavras, a medida que o
falante/ouvinte recebem um input sonoro da L2 (estes inputs devendo apresentar boa
qualidade das caracteristicas fonéticas da lingua-alvo), sua producdo vai se aperfeicoando
gradualmente (cf. BATES e MacWHINNEY, 1989; BEST, 1995; FLEGE, 1995; KUHL e
IVERSON, 1995; ESCUDERO, 2005; BEST e TYLER, 2007; GROSJEAN, 2008, 2013 para
detalhamento dos modelos perceptuais de aprendizagem de L2). Grosso modo, é como se a
cada vez que ouvimos e praticamos a prondncia da L2, somos atraidos em direcdo a uma
pronuncia mais fina.

Brown (2000) argumenta em favor de um modelo a luz da Fonologia gerativa com
base na estrutura interna do fonema, pode oferecer alguns insights. A autora propde que ndo
sdo as propriedades fonéticas de L1 que fossilizam a habilidade perceptiva, mas a estrutura do
sistema fonémico. Portanto, as propriedades fonémicas do sistema da L1 determinam como o
sistema sonoro L2 sera percebido. De acordo com a Brown (2000), durante a
aquisicdo/aprendizado de sua L1, as criangas adquirem conhecimento das representacGes
fonémicas, bem como dos recursos que compdem essas representacdes. Usando a geometria
de tracos e hierarquias do sistema fonolégico da L1, estes infantes podem explicar quais
tracos de um dado fonema da L2 serdo percebidos e posteriormente relacionados a um fone
especifico da L1.

Como exemplo, a autora examina o caso de falantes ingleses aprendendo hindi. Ela
explica que o inglés ndo subdivide o traco de coronalidade em um espaco de articulagdo mais
refinado, como o falante nativo de hindi o faz, que distingue sons retroflexos de néo-
retroflexos dentro do espaco coronal. Portanto, a autora aponta que os falantes ingleses
perceberdo todos os sons coronais produzidos no espaco coronal como sendo 0 mesmo
fonema. Brown acrescenta que essa percepcdo em funcdo da geometria de tragcos seria o
motivo pelo qual algumas L1s optam por substituir as fricativas interdentais ndo-vozeada e
vozeada do inglés, respectivamente /8, d/, por consoantes oclusivas /t, d/ e/ou fricativas /s, z,
f, v/. O exemplo das fricativas fornecido pelos estudos de Brown ilustra bem os nossos dados
que serdo apresentados nas proximas secdes.

A formalizacdo dos estudos que originaram boa parte dos modelos de aprendizado e
percepcao de L2 tem origem na teoria Interlingua (interlanguage) com o trabalho de Selinker
(1972). Esta teoria prevé que categorias fonéticas de L2 sdo percebidas gradualmente em
‘estagios’ distintos que ndo pertencem mais a L1 do falante, e (ainda) ndo pertencem a L2-
alvo. Segundo o autor, em cada ‘estdgio’, o falante produziria uma nova interlingua onde o
erro de pronuncia (erro fonético) seria uma tentativa de o aprendiz realizar um reparo de sua
producdo em relacdo a producdo-alvo, i.e., surgiria uma nova categoria fonética.

Como exemplo desta tentativa de reparo, Silva Jr. (2009) apresenta aprendizes
brasileiros de inglés de uma escola publica que foram expostos a produgdo oral da vogal alta
anterior [i:] em palavras como <eat> (comer). Alguns alunos, em um dos estagios de
producéo da referida vogal, pronunciou-a, [ie], como sendo duas vogais. A vogal tonica [i:]
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do inglés apresenta duracdo mais longa que a tonica [i] do PB (cf. MACHERPE, 1970), e,
dessa forma, é possivel que a producdo das duas vogais tenha ocorrido para compensar a
duracéo percebida da vogal da L2. A representacdo da tentativa de ajustes fonéticos que sdo
previstos pelos modelos de aprendizado e percepcdo de L2 podem ser observados no Figura 2:
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Modelagem perceptual de aprendizagem de L2

Figura 2: Representacdo dos modelos estatistico-perceptuais de aprendizado de categorias fonéticas de
uma L2-alvo.
Fonte: Os autores.

Observando o Figura 2, perceberemos que a percepcao-producdo do falante/ouvinte
ndo é estatica, nem tampouco, categérica e se movimenta (com maior ou menor velocidade)
em direcdo a L2-alvo, como ilustrado anteriormente na producdo da vogal alta anterior [i:] em
<eat> produzida como sendo duas vogais, [ie], em funcdo do ajuste duracional da vogal do
inglés. Com o input adequado, os modelos sugerem que, em algum momento, o falante
estrangeiro sera capaz de perceber as diferencas de duracdo vocalica e, dessa forma, realizar o
reparo em um espaco cada vez mais proximo da L2-alvo.

Até aqui, vimos como a matematica aplicada (via estatistica) estd presente nos
fendmenos relacionados a linguagem uma vez que, a escolha fonético-fonoldgica extraida de
uma amostra de uma determinada comunidade de fala pode apontar tendéncias de habitos de
consumo, de comportamento, (dentre tantos outros) de uma determinada populagdo. Ademais,
vimos como surgem novas categorias fonéticas de L2 - tomando a L1 como marco - com base
em modelos de percepcdo. Tais categorias sdo passiveis de mensuracdo e aplicacdo de
modelos matematico-estatisticos para descri¢ao e caracterizacdo de sotaque estrangeiro, para
averiguacdo de caracteristicas semelhantes e distintas da L1 do falante, etc. Nas proximas
secdes, apresentaremos 0 mesmo procedimento estatistico realizado por Labov ([1972],
2008), todavia, com dados de inglés como L2 produzido por falantes brasileiros e, quais
inferéncias a estatistica é capaz de nos fornecer para a interpretacdo desses dados.

3 METODOLOGIA
A presente pesquisa € de natureza quantitativa e busca avaliar se ha correlacéo entre o

grau de escolaridade e a produgéo da fricativa interdental ndo-vozeada /0/ do inglés/L2 por
alunos brasileiros. Utilizamos dados extraidos a partir da leitura de um pequeno texto (cf.



CAMPO DO SABER Pagina | 106
ISSN 2447-5017 - Volume 8 - NUmero 2 -Jul./Dez. de 2022

SILVA JR., 2009) realizada por alunos brasileiros falantes de inglés como L2 estratificados
pelo grau de escolaridade: (ensino fundamental (EF), ensino médio (EM) e ensino superior
(ES)). A coleta de dados foi realizada em uma escola e universidade publicas na cidade de
Recife-PE.

Extraimos para anélise o seguinte excerto®: “(...) and | was about to finish. It was the
fourth and last part of the treatment and the therapy was no longer so bad at that point (...).”

Realizamos uma analise perceptivo-auditiva para identificar se houve a producéo (ou
néo) do segmento-alvo.

3.1 SUJEITOS, CORPUS E ANALISE ESTATISTICA

Escolhemos apenas a variavel grau de escolaridade para manter a condi¢do de
igualdade de variaveis com o experimento de Labov apresentado na secéo anterior. Em nossa
pesquisa, verificamos se houve producdo ou n&o-producdo (que pode se caracterizar por
apagamento, troca por outra categoria fonética e/ou qualquer outro fenémeno que nao seja a
producdo-alvo) da fricativa interdental /6/.

Como mencionado anteriormente, os dados foram obtidos a partir da leitura de um
pequeno texto. Para nossa analise, extraimos a produgdo das palavras “fourTH” (quarta) e
“THerapy” (terapia) com o intuito de verificar producdo/apagamento da interdental ndo-
vozeada /6/. Este som do inglés é percebido e pronunciado com certa dificuldade por falantes
brasileiros uma vez que ele ndo € presente no inventario fonoldgico do PB (cf.
MASCHERPE, 1970; MOUREIRA, 2017; dentre outros para detalhamento da literatura que
aborda este segmento). Um total de 120 ocorréncias produzidas por 60 sujeitos foram
contabilizadas (da leitura de cada sujeito foram extraidas duas ocorréncias: <fourTH> e
<THerapy>) conforme apresentacdo no Quadro 2.

PARTICIPANTES GRAU DE ESCOLARIDADE FAIXAETARIA PRODUCOES

20 Ensino Fundamental 11 a 14 anos 40
20 Ensino Médio 15 a 18 anos 40
20 Ensino Superior > 18 anos 40

Quadro 2: Distribuicao dos sujeitos pesquisados por faixa etaria e grau de escolaridade.
Fonte: Os autores.

Uma vez contabilizadas as producdes, realizamos os mesmos procedimentos do
experimento de Labov. O tratamento estatistico de nossos dados, bem como, as figuras
apresentadas ao longo do trabalho foram realizados em ambiente R (R CORE TEAM, 2020),
disponivel em: <https://cran.r-project.org/>.

Como apontado em se¢des anteriores, utilizamos o Teste de Qui-quadrado para analise
estatistica dos nossos dados a fim de verificar se hd uma associacao entre as variaveis de linha
e coluna (EVERITT e HOTHORN, 2006; LOWIE e SETON, 2013; TRIOLA, 2014) que
compdem uma tabela de contingéncia construida a partir dos dados da amostra.

Vejamos na equagdo (Eq.) 1 a formula de Qui-quadrado, bem como, o célculo dos
valores esperados das ocorréncias (producédo e nao-producdo de /6/) por grau de escolaridade.

Eq. 1

® Tradug&o do excerto extraido para andlise: (...) e eu estava prestes a terminar. Foi a quarta e Gltima parte do
tratamento e a terapia ja ndo era tdo ruim aquela altura (...)”.
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N
4= Z (O« = E)* __ (SOMA de linhas) » (SOMA de colunas)

Ey ' Total da amostra

k = cada uma das amostras;

Onde
e Oy = Frequéncia observada para cada amostra da tabela;
e E, = Frequéncia esperada para cada amostra da tabela;
e L= Linhas;
e C =Colunas;
[ J
[ ]

N = Total das amostras.

Um valor de 5% foi estabelecido para alfa. Se alfa < 5% (p<0,05), o grau de
escolaridade influencia na (ndo) producao do segmento-alvo.

Se o valor de p for menor que alfa, ou seja, p<0,05, mais forte é a evidéncia de
rejeitar-se a Hy, ou seja, o grau de escolaridade influencia na (ndo) producdo da
fricativa interdental ndo-vozeada /6/;

Se o valor de p for maior do que alfa (p>0,05), mais forte é a evidéncia de se
aceitar a Hy, ou seja, o grau de escolaridade ndo influencia na (ndo) producéo
da fricativa interdental ndo-vozeada /6/;

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Vejamos os resultados apresentam-se distribuidos quanto a producéo (linhas) e o grau
de escolaridade dos falantes (colunas) em seus valores absolutos e proporcionais (Tabela 4 e 5
respectivamente)

Grau de escolaridade

Ocorréncias de /6/ EE EM SUP TOTAL
N&o-producéo 30 34 11 75
Producéo 10 6 29 45
TOTAL 40 40 40 120

Tabela 4: Tabela de contingéncia 2x3 de distribuicdo das producdes/e ndo-producdes do /6/ por Grau de

escolaridade.
Fonte: Os autores.

Grau de escolaridade

Proporcéo de /6/ EF (%) EM (%) ES (%)
N&o-producéo 75 85 27.5
Produco 25 15 72.5

Tabela 5: Tabela de proporcdo para produgéo e ndo-producdo do /6/ por Grau de escolaridade.

Fonte: Os autores.
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Figura 3: Proporcao de ocorréncias do /6/ (%) por grau de escolaridade.
Fonte: Os autores.

Vejamos na Tabela 6, a descri¢do dos resultados estatisticos extraidos da técnica de
Qui-quadrado aplicada sobre dos dados da Tabela 5:

GRAU DE ESCOLARIDADE VALOR y° P-VALOR

EF;, EM; ES 32,21 <0,01
EF, EM 1,25 >0,26
EF; ES 18,06 <0,01
EM; ES 26,87 <0,01

Tabela 6: Resultados dos testes de Qui-quadrado (x°) e valor de p (P-VALOR) para produco e ndo-producéo da
fricativa interdental ndo-vozeada /6/ predito pelo grau de escolaridade.
Fonte: Os autores.

A primeira linha alfanumérica da Tabela 6 [X2 = 32,21 (2), p<0,01] nos mostra os
valores obtidos a partir da distribuicdo de Qui-quadrado levando-se em conta 0s trés grupos
do grau de escolaridade (EF, EM, ES).

Em Eq 2, realizamos a decomposicdo dos calculos da primeira linha alfanumérica da
Tabela 6. Os dados observados, que foram utilizados na Eq. 2, encontram-se na Tabela 4.

Eqg. 2
,_(30-25)7 (34-252 (11-25? (10-15)2 (6-15)? (29-15)
X =725 25 25 15 15
,_25 81 196 25 81 196_25+81+196 25+81+196 302 302
X =57 25725 "15 715 " 15 25 15 =725 "5
¥2 =3221

Para calcular os demais valores presentes nas linhas alfanuméricas 2, 3 e 4 da Tanela
6, repita o procedimento desenvolvido em Eq. 6 com os valores observados e esperados
atualizados.

Conforme apontado na Metodologia desta pesquisa, se p for menor que 0,05,
rejeitamos a Ho. O valor de Qui-quadrado é igual a 32,21. Considerando que GL = 2, este
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valor torna o valor de p extremamente pequeno (localizado abaixo da curva Qui-quadrada)
provindo da Ho como mostra a Tabela 6 (p<0,01). O valor de p é igual 2,3 *10®, (p=2,3 *
10 = 0,0000000023). Em outras palavras, com o valor de p nesta magnitude, rejeitamos a Ho
e aceitamos a hipotese alternativa (H;), ou seja, o grau de escolaridade prediz um efeito sobre
a (ndo) producéo da fricativa-alvo. No Figura 3, observamos que os alunos do ES produzem a
consoante-alvo estatisticamente mais do que os alunos da educacéo bésica (EF e EM).

Tomando como base os resultados estatisticos descritos na Tabela 6 e no Figura 3,
podemos realizar procedimentos inferenciais de ordem sociolinguistica e de ordem fonético-
fonolodgica quanto a aquisicdo de L2, tais como:

e Os alunos do ensino superior, produzem significativamente mais a fricativa
interdental /0/ do que os alunos do ensino fundamental [X2 = 18,06 (1),
p<0,01]; e médio [* = 18,06 (1), p<0,01];

e Os discentes da educacdo bésica (EF e EM) diferem de modo discreto
estatisticamente, i.e., sem variacdo significativa quanto a producdo/nao-
producdo do segmento-alvo [y* = 1,25 (1), p>0,26];

e Tomando este estudo como base (e considerando suas limitagdes), podemos
afirmar que o grau de escolaridade tem expressiva influéncia sobre a producéo
do inglés como L2 no que tange ao segmento-alvo em especifico. O teste de
Qui-quadrado também revela que; entre os grupos de alunos que compdem a
educacdo basica (EF e EM) ndo hé diferencas;

e Quando o teste é aplicado grupo a grupo, a variacdo € significativa quando
comparamos o grupo de universitarios (ES) a cada um dos grupos de alunos da
educacao basica.

4.1 INFERENCIAS ACERCA DOS RESULTADOS DA PESQUISA

As dificuldades apresentadas pelos alunos da educacdo bésica podem ser de ordem
diversa; desde o ndo incentivo as praticas de prondncia durante as aulas de L2
tradicionalmente apontada pela literatura nas escolas publicas de ensino regular (ALMEIDA
FILHO, 2007; OLIVEIRA, 2009; RAMOS, 2009) a questdes de ordem socioecondémica que
possam vir a comprometer o acesso do discente a ferramentas tecnoldgicas, cursos de
idiomas, viagens de intercambio, dentre outras situacdes que estimulam o processo
comunicativo.

Salientamos que, no periodo da coleta dos dados aqui apresentados, 0 acesso a
internet, a dispositivos moveis (tablets) além do uso de aplicativos para dispositivos méveis
que contemplasse 0 ensino de prondncia era bem mais limitado. Além do mais, variaveis
como o nivel de proficiéncia do falante (se o falante é basico, (intermediério ou avangado),
tempo de exposicao a L2-alvo (se o falante assiste programas em inglés ou mesmo se utiliza a
internet em sites e/ou programas em inglés), dentre outras, ndo foram controladas no estudo.

Sobre a adocdo de praticas de prondncia nas escolas com discentes brasileiros falantes
de inglés-L2 durante educacdo basica, os estudos acustico-experimentais de Alves e Silva Jr.
(2015) e Alves (2020) apontam uma melhoria significativa na producdo da fricativa
interdental ndo-vozeada a partir da instrucdo explicita. Os autores utilizaram o protocolo de
Ladefoged e Johnson (2011), que toma como base o segundo formante (F2) do segmento
vocélico seguinte, para mensurar e determinar a distingdo acustica entre a interdental /6/ e a
labiodental /f/. Nos estudos mencionados foram priorizados estimulos orais que promovessem
a consciéncia fonoldgica do segmento-alvo. Esses trabalhos foram realizados com alunos do
ensino fundamental de escolas publicas e particulares.
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Quanto a percep¢do-producdo da fricativa interdental ndo-vozeada /6/, os trabalhos de
Lombardi (2003) e Major (2008) apontam que questdes ortograficas também funcionam como
um gatilho para a troca de segmentos por influéncia da L1, pois como a ortografia, por si so, é
uma representacdo abstrata, influéncias ortograficas na fala de L2 tendem a favorecer uma
abordagem mais abstrata. Os autores citam que falantes de russo/L1 e inglés/L2 produzem [t]
em vez de [0]; falantes de japonés/L1 e inglés/L2 produzem [s] em vez de [0]. Major (2008)
acrescenta o grupo dos brasileiros a producédo da referida fricativa apontando que falantes de
PB/L1 e inglés/L2 alternam entre oclusiva [t] e as fricativas [f, s] em vez do alvo [0].

Os resultados de Major (2008) para dados de falantes de PB/L1-inglés/L2 sao
consoantes a proposta da Teoria da Otimalidade (OT) em L2 (L2 OT-based study) proposta
por Lombardi (2003). A autora postula que alguns falantes de uma dada L1 produzem
substitui¢des que tém uma génese na propria L1 (por exemplo, [0 — s] por falantes do PB),
mas outros falantes desta dada L1 produzem substituicdes que sdo guiadas por um principio
de marcacdo que descreve a tendéncia das linguas de favorecer a producéo de oclusivas (por
exemplo, [0 — t] por falantes do PB).

Aportada nos estudos de Lombardi (2003), Hancin-Bhatt (2008) realiza uma anélise
das substituicdes interdentais com base em restricdes e hierarquias de formas marcadas/nao-
marcadas presente nas linguas a partir da OT de L2 e atribui possiveis explica¢cdes, com base
fonologia de L2, para as trocas de [0 — t, f, s]. As consideragdes de Hancin-Bhatt apontam
possiveis caminhos para os resultados estatisticos aqui descritos e nos traz possiveis causas
afeitas a percepcao dos participantes em nosso estudo quanto a realizacdo/nao-realizacdo da
interdental /0/.

e As gramaticas contém uma restricdo de marcacdo que indica que as fricativas
sdo mais marcadas do que as oclusivas;

e As restricdes de marcagdo atuam contra a ocorréncia de inventarios de
segmentos interdentais (neste caso, [0]);

e As linguas variam em sua classificacdo quanto ao modo de faithfulness em
relagdo as restricdes de marcagdo. A restricdo mais relevante para a
substituicdo da interdental € o modo de articulacdo, que é definida pelos
seguintes tracos de modo: J[oclusao] >> [continuidade] >>
[estridéncia];

e Linguas que substituem /0/ — [t] refletem tendéncias da Gramatica Universal
em direcdo a segmentos ndo marcados (oclusivas), enquanto que linguas que
substituem /0/ — [s] refletem a reclassificagdo de restrigdes para uma forma
marcada, em que desta vez, o traco de continuidade ganha proeminéncia na
organizacgéo fonotatica.

O estudo fonético-experimental de Moureira (2017) sobre a producdo da fricativa
interdental ndo-vozeada /6/ por falantes do PB/L1-inglés/L2 apresenta resultados consoantes
aos postulados de Lombardi (2003) e Hancin-Bhatt (2008) no que tange as restricdes e
hierarquias. A partir da técnica estatistica de Regressdo Linear, Moureira (2017) modelou
pardmetros acusticos como o Centro de Gravidade das consoantes-alvo e concluiu que:
falantes que recebem instrucdo explicita tendem a moldar suas prondncias gradualmente em
direcdo ao segmento-alvo na sequéncia: [t — s/f — 0]. O coeficiente de determinac¢do (R?)
explica 68% de variagdo (R*= 0.68) na mudanca gradual [t — s — £ — ].

Vale a pena ressaltarmos que, mesmo para falantes nativos de inglés que apresentam a
fricativa interdental ndo-vozeada em seu inventario fonoldgico, sua aquisicéo é tardia e ocorre
por volta dos 4.5 aos 5 anos de idade (OWENS JR., 2012). O autor afirma que na ordem de
aquisicdo e producdo fonética de consoantes do inglés por falantes nativos, as nasais sdo
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adquiridas e produzidas primeiramente, seguidas pelas plosivas, aproximantes, aproximantes
laterais, fricativas e africadas (p. 304-305).

Owens Jr. (2012) acrescenta que, mesmo para 0s nativos, processos de substituicdo de
consoantes na fala podem ser descritos de acordo com o modo de articulagéo do som alvo.
Por exemplo, na fala do infante em fase de aquisicdo, as consoantes fricativas (e africadas)
s8o passiveis de serem substituidas por oclusivas pela ordem de aquisi¢&o.

Dessa forma, podemos inferir que a aquisicdo da interdental ndo-vozeada nao esta
apenas em fungdo de sua presencga/auséncia do inventario fonoldgico da L2, mas também,
trata-se segmento € suscetivel a restricdes e hierarquias baseadas na OT como apontam 0s
estudos acima citados de Lombardi (2003) e Hancin-Bhatt (2008).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, procuramos mostrar a importancia da aplicabilidade de um
procedimento matematico-estatistico-probabilistico (a técnica de Qui-quadrado) em pesquisas
na area de fonética e fonologia de L2 a fim de realizar inferéncias e interpretagdes acerca dos
resultados. Além disso, apresentamos como métodos estatisticos tém permeado de forma
primordial e preenchendo lacunas nas areas de conhecimento envolvendo as ciéncias humanas
no intuito de protocolar, sistematizar e seguir um determinado desenho experimental.
Mostramos também que, a partir da interface linguistica-matematica é possivel tracar perfis de
uma dada comunidade de fala, bem como, realizar estimativas acerca do seu comportamento
linguistico.

Assim como no experimento de Labov ([1972], 2008), realizamos um teste de Qui-
quadrado em dados de producdo/ndo-producdo da fricativa interdental ndo-vozeada /8/ por
falantes brasileiros de inglés como L2 estratificando os dados pelo grau de escolaridade.
Procuramos mostrar a utilizacdo do teste de forma pratica e ilustrativa com a intengdo de
contribuir na formacdo de pesquisadores que realizem analises quantitativas em pesquisas de
carater experimental. Dessa forma, procuramos quebrar alguns paradigmas quanto ao suposto
“alto grau de dificuldade” que um determinado teste estatistico venha a nos imputar
defendendo uma interdisciplinaridade entre matematica e linguistica.

De algumas décadas para nossa atualidade, os softwares computacionais como o
(ambiente) R, Stata, Microsoft Excel, SPSS e tantos outros tém realizado com eficiéncia a
tarefa de calcular testes e outros procedimentos estatisticos. Atualmente, também é possivel
realiza-los a partir de aplicativos para dispositivos moéveis, ou mesmo por manipuladores
virtuais online o que torna o acesso e utilizacdo de técnicas estatisticas mais amigavel ao
pesquisador.

Os resultados de nossa pesquisa, dadas as limitagbes mencionadas em sec¢dOes
anteriores, apontam uma correlagdo entre o grau de escolaridade e a (ndo)producdo de /6/.
Essas considera¢Bes indicam que o estudante universitario procura buscar mais questdes
relacionadas a pronuncia da L2 por alguns motivos distintos como, 0 aumento do interesse
pelo idioma em funcdo da empregabilidade, a necessidade por causa da cobranca do meio
académico, viagens ao exterior em programas vinculados a sua instituicdo de ensino, dentre
outros.

Reiteramos que as praticas de ensino de prondncia de L2 na educacéo bésica devem
ser revisitadas; desde o investimento na formag&o continuada de docentes de L2 nas areas de
fonética e fonologia, a condicdes e materiais compativeis com a realidade do aluno. Além
disso, ha a restri¢cdes hierarquicas de aquisi¢cdo do som da L2-alvo baseadas na percepcao e na
producdo do falante estrangeiro e, tais restricdes, podem ser modeladas por procedimentos
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estatisticos para uma tomada de decisdo acertada por parte do docente-pesquisador ao
interpretar seus resultados.

5.1 LIMITACOES DA PESQUISA

N&o foi possivel realizar andlises fonético-acUsticas neste estudo em funcdo de os
dados de audio elencados para analise apresentarem-se no formato MP3. Nesse formato de
gravacdo, o audio sofre cortes das altas (e baixas) frequéncias (acima dos 8000 Hz),
justamente as que caracterizam as fricativas-alvo (e oclusivas alveolares (de 8000 a 9000 Hz).
Além disso, o &udio apresenta perda de amplitude significativa em funcdo da baixa taxa de
quantizacao (4 bits em vez de 16 bits).

GravacOes de &udio realizadas com as configuracGes supracitadas enviesariam a
realizacdo de analise acustica em consoantes fricativas (cf. Kent e Read, 1992; Shadle e Mair,
1996; Ladefoged, 2003; Ladefoged e Disner, 2012; Barbosa e Madureira, 2015, dentre outros
para detalhamento sobre procedimentos técnicos de gravacdo em alta fidelidade, frequéncia,
intensidade e manutencdo de integridade dos parametros acusticos a serem extraidos das
consoantes fricativas). Isto posto, consideramos que esta € uma das limitacdes da presente
pesquisa.

Além das limitacGes de ordem técnica, fatores como: um ndmero relativamente
pequeno de amostras (apenas duas ocorréncias por sujeito — cf. TRIOLA, 2014; BARBOSA,
2021) e as dificuldades da analise de oitiva em distinguir producdes da consoante-alvo /6/
(interdental) e da consoante /f/ (labiodental) em funcéo dos espectros gerados por essas duas
fricativas, também se constituem como limitaces do presente estudo conforme aponta
Barbosa, 2021. Barbosa corrobora o estudo de Shadle e Mair (1996) sobre as dificuldades da
analise de oitiva. Segundo as autoras, 0s quatro momentos espectrais (centro de gravidade,
desvio-padrao, assimetria e curtose) das consoantes /f, 0/, além da inclinagdo espectral em
frequéncias acima da amplitude maxima (que varia com o esforco vocal), ndo mostraram
diferencas significativas. Assim, as autoras concluem que, até 0 momento da pesquisa, ndo ha
um parametro acustico preciso que distinga este par de consoantes.

Todavia, devemos mencionar que, mesmo com limitacGes do ponto de vista técnico
que comprometem analises acustico-experimentais dos dados, realizamos uma pesquisa com
dados primarios, ou seja, fontes primarias de informacdo (dados reais com producgdes orais de
alunos em escola e universidade publicas que estavam em fase de aprendizagem no momento
da coleta de dados). Segundo Brown (1988), a vantagem estatistica de uma pesquisa com
dados primarios (alunos aprendendo a falar uma L2, por exemplo) em vez de uma pesquisa
com dados secundarios (livros ou outras fontes secundarias que debatem sobre alunos
aprendendo a falar uma L2) reflete de modo mais realistico a comunidade em estudo mesmo
gue optemos por outras técnicas (perceptivo-auditiva nesta pesquisa). O autor acrescenta que:

A pesquisa estatistica & tangivel na medida em que se baseia na coleta e
manipulacdo de dados reais. Um conjunto de dados pode assumir a forma de escores
em testes, (...), 0 nimero de aprendizes de L2 que possuem certas caracteristicas e
assim por diante (BROWN, 1988, p. 4, [traducdo nossa]®).

* Texto original: Statistical research is tangible in that it is based on the collection and manipulation of data
from the real world. The set of data may take form of test scores, (...), the number of language learners who have
certain characteristics and so on.
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