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RESUMO

Este estudo teve como objetivo avaliar a qualidade da &gua do riacho Mussuré por meio de
parametros fisico-quimicos. Para tanto, delimitou-se como area de estudo a bacia do riacho
Mussuré em gque a mesma esta inserida na bacia do rio Gramame, localizado Municipio de
Jodo Pessoa estado da Paraiba. A metodologia consistiu na analise de dados de qualidade da
agua, onde foram introduzido dados comparativos em relacdo a qualidade de agua do riacho
Mussuré, foram analisados os parametros fisico quimicos da agua do riacho. A lei que serviu
de base de comparacdo da qualidade da agua foi a Resolu¢do do CONAMA 357/05.
Verificou-se na andlise, que os valores de OD, DBO e turbidez ndo condizem com a
legislacdo, e os niveis alterados de outros parametros sdo frutos principalmente da matéria
organica despejada no riacho Mussuré, outros parametros também teve seus resultados bem
mais elevados em comparacao a pesquisas realizada em anos anteriores. Isso implica disser
que o riacho recebe efluentes com tratamento inadequado, além disto, a sua vazdo ndo
comporta a quantidade de liquido que o mesmo recebe das indUstrias e de outras fontes de
contaminagéo.

Palavras-chave: Qualidade, Efluentes, CONAMA

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the water quality of the Mussuré stream by means
of physical-chemical parameters. For this purpose, the basin of the Mussuré stream, where it
is inserted in the Gramame river basin, located in the municipality of Jodo Pessoa state of
Paraiba, was delimited as study area. The methodology consisted in the analysis of water
quality data, where comparative data were introduced in relation to the water quality of the
Mussuré stream, the physical parameters of the creek water were analyzed. The law that
served as a basis for comparing water quality was Resolution CONAMA 357/05. It was
verified in the analysis that the OD, BOD and turbidity values do not comply with the
legislation, and the altered levels of other parameters are mainly fruits of the organic matter
dumped in the Mussuré creek, other parameters also had their results much higher in
comparison research carried out in previous years. This implies that the stream receives
effluent with inadequate treatment, in addition, its flow does not contain the amount of liquid
it receives from industries and other sources of contamination.

Keywords: Quality, Effluents, CONAMA.
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1. NTRODUCAO

Ha degradacdo dos ecossistemas atualmente esta diretamente ligada a urbanizacéo e ao
crescimento populacional desordenado da humanidade, que por muitas vezes faz com que a
populacéo precise de investimentos em servicos pablicos e infraestruturas. (IRANDA, 2002).
O ser humano, ao longo da sua existéncia, sempre manteve uma relacdo de dependéncia com
a natureza. Ao longo dos diversos modos de producédo, as diferentes culturas imprimiram
marcas no espago geografico, alterando o equilibrio dos diversos sistemas ambientais.
(SILVA, 2010)

O uso da agua e corpos hidricossdo em todo o mundo com finalidades distintas, entre as
quais se destacam o0 abastecimento humano, a geracdo de energia, a irrigacdo, a navegacéao,
producdo em industrias. (VON SPRING ,2005).Cerca de 71% da superficie do Planeta é agua.
Como se pode ver na Figura 1, desta, 97,5% é agua salgada e apenas 2,5% correspondem a
agua doce. Destes 2,5%, 68,9% encontra-se sob a forma de neve ou nos glaciares, 29,9%
corresponde a agua subterranea, 0,9% estdo em outros reservatorios e apenas 0,3% em rios e
lagos. (Miller, 2002). Durante muito tempo a dgua foi considerada um recurso inesgotavel. Os
mananciais de &gua estdo comprometidos devido ao mau uso e a crescente demanda que
acabam limitando a sua disponibilidade.

Para Magalhdes (2010), os recursos hidricos apresentam uma serie de impactos
decorrentes da urbanizacdo em um sistema hidrico.

Segundo SETTI (2011), durante o ciclo hidroldgico, a agua sofre alteracGes em sua
qualidade, com isso ocorre nas condi¢bes naturais, em razdo das inter-relagdes dos
componentes do sistema de meio ambiente, quando os recursos hidricos séo influenciados
devido ao uso para suprimento das demandas dos nucleos urbanos, das inddstrias, da
agricultura e das alterag@es do solo, urbano e rural. Segundo Silva (2000), os recursos hidricos
tem capacidade de diluir e assimilar esgoto e residuos, mediante processos fisicos, quimicos e
bioldgicos, essa capacidade é limitada devido quantidade e qualidade do corpo de hidrico, em
relacdo a carga poluido lancada.

A &4gua é o meio principal de transporte dessas substancias na maioria dos corpos
aquaticos Cada rio ou lago possui, até certo ponto, uma capacidade natural de receber
poluentes. Essa capacidade de neutralizacdo da matéria poluidora através dos processos de

diluicao, sedimentacéo e estabilizacdo quimica é denominada autodepuragdo (SALLA, 2013).
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De acordo com Nunes, (2012), geralmente os efluentes atingem os corpos de &gua
inadequadamente sem tratamento dos efluentes, os quais ficam sujeitos aos tipos de poluicdo
que envolve vérias substancias, principalmente quando se trata de efluentes inddstrias a uma
preocupacdo maior. A contaminacdo por efluentes industriais € decorrente das matérias-
primas e dos processos industriais utilizados, podendo ser complexa, devido a natureza,
concentracdo e volume dos residuos produzidos (MERTEN, 2002).

Segundo Tundisi (1999), poluicdo hidrica, é caracterizada pela introducdo de qualquer
matéria ou energia responsavel pela alteracdo das propriedades fisico-quimicas de um corpo
d’agua. Os principais responsaveis por esse tipo de polui¢ao sdo os langamentos de efluentes
industriais, agricolas, comerciais e esgotos domesticos.

Segundo Silveira (1990), poluicdo hidrica pode ser considerada como qualquer
modificacdo das caracteristicas de um corpo aquatico, de maneira que possa torna-lo
prejudicial ao ecossistema no geral, isto significa que a poluicdo do ambiente aquético é
realmente considera quando afeta de maneira direta ou indireta o bem estar humano.

Ja a classificacdo dos corpos de agua é estabelecida nos termos da legislacdo ambiental
a resolucio CONAMA n° 357/2005, que dispOe sobre estas classificagdes e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicGes e padrdes de
lancamento de efluentes de acordo com a legislacéo, capacidade de suporte do corpo receptor
e 0 valor maximo de determinado poluente que o corpo hidrico pode receber, sem
comprometer a qualidade da &gua e seus usos determinados pela classe de enquadramento
(CONAMA, 2005). A Resolucao N° 20 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Resolugédo
CONAMA 20), de 18 de junho de 1.986, que estabelece limites de concentracdo de alguns
parametros fisico-quimicos para o langamento de cargas poluidoras em corpos hidricos e para
a classificacdo dos corpos hidricos de acordo com 0s seus usos preponderantes, consideracao
as aguas doce e o abastecimento humano.

Os efluentes podem chegardo meio hidricos basicamente por meio de trés vias
principais, sdo elas: escoamento superficial da dgua da chuva apos lavagem e lixiviacdo do
solo, langamento direto de despejos industriais e urbanos nos corpos de gua e a disposi¢édo de
materiais atmosféricos. (SPERLING, 1994)

Os padrdes de langamento existentes se mostram ineficazes para alguns corpos
hidricos, como baias, lagos, estuarios e cdrregos, onde muitos deles ndo possuem capacidade

de transporte e seu potencial de autodepuracéo é baixo segundo (LEITE, 2004).
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E importante salientar que dependendo das caracteristicas do efluente lancado no
recurso hidrico seja ele (nascentes, riacho, corrego e margens dos rios), podem alterar toda
uma bacia que fornecem agua para o abastecimento dos centros urbanos. (ABRAHAO, 2006)

A Bacia hidrografica é uma area da superficie terrestre, delimitada pelos pontos mais
altos do relevo na qual a agua proveniente das chuvas escorre para 0s pontos mais baixos do
relevo, formando um curso de agua, assim sdo formadas por riachos que brotam em terrenos
ingremes das serras e montanhas e a medida que a &gua superficial desce se juntas a outros
corpos hidricos aumentando assim o volume e formando os primeiros rios. (LEONARDO,
2003)

A motivagdo para abordar esta temaética foi area influéncia direto langamento de efluente
industriais no riacho Mussuré. De acordo com a Companhia da Industrializacdo do Estado da
Paraiba (CINEP), das 83 industrias hoje em funcionamento, 59 lancam, direta ou
indiretamente, seus efluentes liquidos nos efluentes da bacia Gramame, principalmente os que
compdem as imediagOes do distrito industrial de Jodo Pessoa (SILVA. & NETO 2014). No
entanto nos locais onde os centros industriais crescem de maneira desordenada pela a falta de
planejamento, a populacdo assim como as industrias, procura uma alternativa mais facil para
os despejos do efluente, principalmente quando se instala proximo a corpos hidrico.( NUNES
& GARCIA 2012)

Conflito que envolve a Bacia do Rio Gramame e Mumbaba vem sendo posto a discusséo
ha algum tempo com énfase. Tendo em vista alguns dos seus afluentes, estdo inseridos na
zona industrial da cidade. Ha indicios de que determinados problemas ambientais devido a
poluicgéo do recurso hidrico por efluentes industriais, ndo s6 o recurso hidrico como também a
comunidade que estd proxima a bacia Gramame, observou-se que os moradores vém sendo
prejudicada com esse problema da poluicdo industrial, levando em conta maleficios a
populacéo e na sua qualidade de vida. (TURNNEL& CRISPIM 2014)

Os conflitos socioambientais estdo presentes e sdo de interesse da sociedade humana,
independente do contexto historico e do espaco geografico que envolve utilizagdo dos
recursos naturais, qualidade de vida da sociedade entre outro. (VIVACQUA, 2005).
Contribuindo assim com o desequilibrio entre a oferta e a procura de bens naturais, e tem
como causas a acdo predadora das atividades humanas, onde em sua maioria é imposta de
forma negativa e se tornam importantes para o crescimento e desenvolvimento das sociedades
(BARBOSA & FURIER, 2013).
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Mapa de Localizagao
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Figura 1 Localizagdo do Riacho Mussuré.
Fonte: Mapa urbano Digital -SEPLAN —PMJP. (2016).

Em vista desse cenério, observa a crescente necessidade de avaliar e monitorar as
alteracdes ambientais e seus efeitos sobre o recurso hidricos, principalmente no que se refere a
presenca de efluentes industrias, usando como ferramenta de auxilio as analise fisicas
quimicas. (BRAGA, 2011)

Assim este estudo objetivou analisar através de analises fisico quimico, se ainda continua
a existe 0 mesmo problema ja citado anteriormente no riacho Musuré.

As analises sdo feitas em laboratorios especializados e capacitados, com profissionais
habilitados na area, e incluem diversos parametros (analises fisico-quimicas e bioldgicas)
selecionados de acordo com objetivo do estudo ou do uso da agua e legislagdo pertinentes.
Nota-se assim a importancia da realizacdo de analises de agua, visando ndo sé adequar a
legislacdo especifica de cada uso requerido, como também prevenir danos & salde humana e
ao meio ambiente. Com isso, evitam-se sérios problemas econémicos e ambientais e
possibilita 0 uso sustentvel da &gua para as geracdes atuais e futuras, considerando que a

agua é um bem finito e cada vez mais escasso. (FREITAS, 2001).
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2. METODOLOGIA.
2.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O estudo foi relizado no riacho Mussure, localizada entre as latitudes 7°11" e 7° 13" sul e
as longitudes 34°52° oeste, com estencdo de 5,7 km. A unidade geografica encontra-se
inserida na bacia do Mumbaba,subbacia do rio Gramame, o riacho Mussuré é um efleunete
do rio Mumbaba, onde 0 mesmo é o principal efluente direto do rio Gramame (ABRAHAO,
2006). O riacho atravessa pelo os bairros de Costa e Silva, Funcionarios e Distrito industrial,
localizado em Jodo Pessoa como identificado na Figura 1; onde esta descrido todo o trecho do
riacho.

O Riacho permeia o Distrito Industrial de Jodo Pessoa e despeja toda sua vazdo no rio
Mumbaba, que desagua na margem esquerda do rio Gramame, a jusante do reservatorio
Gramame/Mamuaba. O rio Gramame abastece varias comunidades ribeirinhas, entre elas
Engenho Velho, Mumbaba, Gramame e Mituagl (reconhecida como remanescente de
quilombo) e desagua no mar, na praia Barra de Gramame, a bacia Gramame, inserida na bacia
Hidrograficas do Litoral Sul, Figura 2 (o riacho esta sinalizado de vermelho), é responsavel
grande parte do abastecimento da grande Jodo Pessoa (NUNES & GARCIA 2012).

Bacias Hidrograficas do Litoral Sul™ N
— e
/ Cruz do Espirito Santo / Joio Passoa <% J

\\ ,” Santa R:(a e

Convencdes Cartograficas:
e Acude
Curso d'Agua
—— Limite Municipal

Limite entre as Bacias do Rios Gramame & Abiai

Figura 2 Localizacdo da Bacia
Fonte: AESA 2016

Foram coletas amostradas da agua em dois pontos na extensdao do curso do riacho

Mussuré. Ressaltando que esses pontos foram escolhidos estrategicamente, pois o ponto 1
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(P1) e o0 ponto2 (P2).Localizacéo essa que ndo quando proximos a nascente do riacho, quando

do distrito inddstria da cidade.Com localizacao cartografica descridas na Tabela 1.

Tabela 1- Ponto de Coleta
P1 Latitude 7°11°11.84”’S

Longitude 34°54°14.660
P2 Latitude 7°11°50.91”’S
Longitude 34°54°55.660

Fonte: Prdprio Autor
A Figura 3, o mapa de imagem de satélite, mostra os dois pontos da coleta da amostra que

se iniciou no dia 15 de dezembro de 2015 e termino do dia 20 de marco de 2016. As amostras
foram armazenadas em recipiente de vidro.

Figura 3 Localizagdo dos Pontos de Coletas

Fonte : Google eartha 2016

Em perquisa em campono riacho, foi observado o despejo de efluente no curso do riacho
como mostra na figura 4. No ententando é notorio identificar pela cor do liquido lancado que

0 Mmesmo nao teve o tratamento adquado.
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Figura 4 Foto do despejo de eflunte

Fonte: Autor 2016

3. METODOLOGIA E MATERIAS.

Para dar suporte tedrico usamos na metodologia trabalho, pesquisa bibliografica, artigo,
dissertagdes e legislacdo que consistiu em revisoes de trabalhos desenvolvidos no contexto e
tematica que envolveu de alguma forma o objetivo do trabalho.

Resolucdo n° 357 de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), que dispde sobre “a classificac¢do e diretrizes ambientais para o enquadramento
dos corpos de aguas superficiais, bem como estabelece as condi¢fes e padrbes de lancamento
de efluentes”, classifica as aguas do territorio brasileiro, de acordo com a sua salinidade, em:
Aguas doces: com salinidade inferior ou igual a 0,5%.- Aguas salobras: com salinidade entre
0,5% e 30%.- Aguas salinas: com salinidade superior a 30%.

O Art.3°, da Resolucdo supracitada define: “as aguas doces, salobras e salinas do
Territério Nacional sdo classificadas, segundo a qualidade requerida para 0S Seus USOS
preponderantes, em treze classes de qualidade”. A classe de agua doce ¢ subdividida em cinco
subclasses em que as aguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos
exigente, desde que este ndo prejudique a qualidade da &gua, atendidos outros requisitos
pertinentes.

Segundo a resolucdo do CONAMA 357, que classifica os corpos hidricos em classes, as
aguas doces sdo aquelas que apresentam salinidade igual ou inferior a 0,5%, e podem ser

classificadas em:
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e Classe especial: aguas destinadas ao abastecimento do consumo humano, com
desinfeccdo; a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e a preservacao
dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protegdo integral.
e Classe 1: aguas destinadas ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento
simplificado; a protecdo das comunidades aquaticas; a recreacdo de contato primario, tai
como natagdo, esqui aquatico e mergulho; a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas
e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que seja ingeridas cruas sem remocgédo de
peliculas; e a protecdo das comunidades aquaticas em terras indigenas.
e Classe 2: aguas que destinadas ao abastecimento para consumo humano apds tratamento
convencional; a protecdo das comunidades aquéticas; & recreacdo de contato primario, tai
como natacdo, esqui aquatico e mergulho; a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de
parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0 publico possa vir a ter contato
direto; e a aqliicultura e a atividade de pesca.
e Classe 3: aguas destinadas ao abastecimento humano, apds tratamento convencional ou
avancado; a irrigacdo de culturas arboreas, a pesca amadora; a recreacdo de contato
secundario; e & nutricdo de animais.
e Classe 4: 4guas destinadas a navegacgdo e harmonia paisagistica.

O riacho estudado segundo Guedes (2012), se classifica em classe 3, isso necessita de
uma atenc@o maior, pois trata-se de uma classe destinada ao abastecimento humano.

Diante deste cenario identificou-se através de analises fisicos quimicas de agua,
utilizando de parédmetros comparativos com os padrdes exigidos, para que se possibilitem
dados necessarios para que avaliar a existéncia langcamentos de efluentes industriais no riacho
Mussuré.

Segundo Von Sperling (1995), caracterizacdo fisico-quimica de solu¢des aquosa tem com
0 seu principal objetivo identificar pardmetros da qualidade da agua, com intuito de auxiliar
na gestdo, controle e protecdo dos recursos hidricos é importante a utilizacdo de ferramentas
que possibilitem a analise e o prognostico dos corpos d’agua(SILV A, 2003).

Segunda a (ANA) Agencia Nacional da Aguas, os monitoramentos de parametros de
qualidade de &guas nos corpos hidricos sdo de extrema importancia, principalmente aqueles
que fornecem agua para a populacdo, visando a prevencdo de possiveis agravantes a salude
publica e também para poder desenvolver acdes de recuperacdo dos corpos hidricos ja

fortemente impactados por acdes antrépicas consideradas prejudiciais. Para assegurar a
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manutencdo da fauna aquética e garantir a ingestdo de substancias que ndo sejam nocivas a
salde, alguns parametros foram estabelecidos para medir a qualidade da agua.
De acordo com a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), as
variaveis que compdem os parametros fisicos quimicos como: temperatura da agua (°C), pH;
turbidez (NTU), condutividade elétrica (uS/cm), oxigénio dissolvido(mg/L), e DBO(mL/L)

(Demanda Bioldgica de Oxigénio).

3.1 POLUICAO DA AGUA E FONTES POLUIDORAS

O conceito de poluicdo tem-se tornado cada vez mais amplo em fungcdo de maiores
exigéncias com relagdo a conservacédo e ao uso racional dos recursos hidricos (BRAGA et al.,
2005). Segundo o0 mesmo autor, alguns efeitos séo resultantes da introdugédo de poluentes no
corpo hidrico e estes efeitos dependem:

e Da natureza do poluente introduzido.
e Do caminho que esse poluente percorre no meio.
e Do uso que se faz do corpo de agua.

Podendo assim ser divididas em duas cargas poluidoras, chamada de pontuais e disuas.
Cargas pontuais, segundo von Sperling (2005) sdo introduzidas por langamentos
concentrados. Sdo facilmente identificadas e, portanto, seu controle é mais eficiente e mais
rapido. Exemplo: despejos de esgotos sanitarios ou de efluentes industriais em rios.

Cargas difusas ocorrem quando 0s poluentes atingem os corpos d’4gua de modo
aleatorio, ndo havendo possibilidade de estabelecer qualquer padrdo lancamento de fontes
pontuais e difusas em um corpo d'agua. 18 de langcamento sejam em termos de quantidade,
frequéncia ou composi¢do. Por esse motivo o seu controle é bastante dificil em comparagédo
com a poluicdo pontual (PEREIRA, 2004). Exemplos: lancamentos das drenagens urbanas,
escoamento de agua de chuva sobre campos agricolas e acidentes com produtos quimicos ou

combustiveis.

3.2 PRINCIPAIS POLUENTES
Os poluentes sdo classificados de acordo com sua natureza e com 0s principais impactos

causados pelo seu langamento no meio aquatico.
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Conforme von Sperling (2005), os poluentes que atingem os corpos hidricos séo
originarios de esgotos domésticos, despejos industriais, escoamento superficial da area urbana
e escoamento superficial da area rural.
Quanto aos poluentes, Braga et al. (2005),destacam o0s poluentes organicos,
biodegradaveis, metais, nutrientes, organismos patogénicos e sélidos em suspensdo
A seguir serdo descritos cada um destes poluentes, segundo 0 mesmo autor:
e Poluentes organicos biodegradaveis: matéria organica biodegradavel langada na agua
que sera degradada pelos organismos decompositores presentes no meio aquatico. A sua
presenca no meio aquatico pode causar a destruicdo da fauna ictioldgica e de outras espécies
aerobias em razdo de consumo do oxigénio dissolvido pelos organismos decompositores.
Assim, o impacto introduzido pelo despejo de esgotos domésticos em corpos de agua ocorre
principalmente pela diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido disponivel na 4gua, e
ndo pela presenca de substancias toxicas nesses despejos.
e Poluentes organicos recalcitrantes ou refratarios: sdo 0s compostos organicos que nao
sdo biodegradaveis ou sua taxa de biodegradacdo é muito lenta. Alguns desses compostos
encontram-se no meio aquatico em concentragfes que nao Sdo perigosas ou tdxicas. No
entanto, em consequéncia do fendbmeno da biocumulagdo, sua concentragédo no tecido dos
organismos vivos pode ser relativamente alta, caso eles ndo possuam mecanismos
metabdlicos que eliminem tais compostos apos sua ingestao.
e Metais: a maioria dos metais pode ser solubilizada pela agua e gerar danos a salde em
funcdo da quantidade ingerida, pela sua toxicidade, ou de seus potenciais carcinogénicos,
mutagénicos ou teratogénicos. Em geral, metais toxicos estdo presentes em quantidades
diminutas no meio aquatico por acdo de fendmenos naturais, mas podem ser despejados em
quantidade significativa por atividades industriais, agricolas e de mineracdo. Exemplos de
metais tdxicos: arsénico, bario, cddmio, cromo, chumbo e mercurio.
e Nutrientes: em maior quantidade nos corpos de agua pode levar ao crescimento
acelerado de alguns organismos aquéticos, acarretando prejuizo a determinados usos dos
recursos hidricos superficiais e subterrdneos. Esses nutrientes, notadamente os sais de
nitrogénio e o fésforo, sdo comumente responsaveis pela proliferagdo acentuada de algas, as
quais podem prejudicar a utilizacdo de mananciais de agua potavel.
e Organismos patogénicos: a agua pode ser responsavel pela transmissao de um grande

namero de doenca, mas é ainda enorme 0 nimero de pessoas afetadas por agua contaminada,
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principalmente nas regies menos desenvolvidas, onde o saneamento basico é precério ou
mesmo inexistente. Essas doencas podem causar incapacitagdo temporaria ou mesmo a morte,
sendo responsaveis por boa parte da ocupagdo de leitos hospitalares e pela diminuicdo da
qualidade de vida das pessoas. Exemplos de organismos patogénicos: bactérias, virus e
protozoarios.
e Solidos em suspensdo: aumentam a turbidez da agua, isto €, diminuem sua transparéncia.
O aumento da turbidez reduz as taxas de fotossintese e prejudica a procura de alimento para
algumas espécies, levando a desequilibrios na cadeia alimentar. Sedimentos podem carregar
pesticidas e outros tdxicos, e sua deposi¢cdo no fundo de rios e lagos prejudica as espécies
bentbnicas e a reproducao de peixes.

Assim, é de fundamental importdncia que as &guas apresentem condigdes fisicas,

quimicas e bioldgicas adequadas para 0 uso dos seres Vivos.

3.3 PARAMETROS DA QUALIDADE DA AGUA.

Analise de qualidade da agua pode ser representada através de diversos parametros como
auxilio, para obtencdo das principais caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Na
resolucdo CONAMA 357/05 estdo apresentados padrdo para mais de 70 parametros de
qualidade da 4gua.  Na andlise realizada neste trabalho serdo destacadas apenas 7 (Sete) dos
parametros que se pode ser utilizado na analisa em uma amostragem de agua, 0S ensaios
realizados foram:

e pH

e Turbidez

e Condutividade

e  Oxigénio dissolvido.
e Temperatura.

e DBO

Os ensaios foram realizados conforme o Manual Pratico de Analise de Agua (FUNASA,
2004). Os equipamentos adequados em laborat6rio para que se observar de maneira técnica os
parametros da agua em estudo

A seguir serd descrida a importancia de analisar os diversos parametros, citado

anteriormente, em que cada um deles tem sua necessidade para melhor estudo do riacho.
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3.3.1 TEMPERATURA.

De acordo com SANDRE (2009), os fatores climéaticos apresentam influéncia sobre os
parametros da qualidade da agua.

No ensaio de laboratdrio, utilizamos um termdmetro digital de marca Mettler Toledo,
cada amostra foi medida antes de qualquer outra medicdo para que as temperaturas da agua

ndo sofram muito alteragdo em relacdo ao clima ambiente.

3.3.2 POTENCIAL HIDROGENIONICO

Para que se medir o pH das amostras foi utilizado o equipamento pHmetro também de
mesma marca Mettler Toledo, observado na figura 5.
Figura 5 Medidor de pH

Fonte: site da Mettler toledo

3.3.3 TURBIDEZ

Para analisar o parametro de turbidez, foi utilizado o aparelho turbidimetro de marca
VOS ROTA digital.
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A determinacdo de um fator de conversdo da turbidez em NTU, para concentracdo de
material particulado suspenso, em mg/L € uma contribui¢cdo importante no monitoramento e

gestdo de bacias hidrogréaficas e abre nova perspectiva de pesquisa (MERTEN, 2002).

3.3.4 OXIGENIO DISSOLVIDO.

Para o0 OD, foi utilizado o equipamento de marca WaterQuility Meter, modelo digital .

As propriedades fisicas do oxigénio estdo relacionadas com a temperatura. Sendo assim,
um sensor de temperatura é frequentemente encontrado acoplado ao sensor de oxigénio
dissolvido para prover a compensacdo de temperatura adequada. Para FIORUCCI (2005),
afirmam que devido a sua importancia, OD é amplamente utilizado como principal parametro
da qualidade de 4gua e serve para determinar o impacto de poluentes sobre corpos d’agua,
pois € um dos mais importantes fatores no desenvolvimento de qualquer planejamento na
gestdo de recursos hidricos. Contribuindo também com a vida dos microrganismos aerobios

que habitam o corpo hidrico.

3.3.5 CONDUTIVIDADE

O condutivimetro utilizado no ensaio de amostra foi o de marca ITMCA 150.
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A condutividade elétrica é a capacidade que a agua possui de conduzir corrente elétrica.
O parametro esta relacionado com a presenca de ions dissolvidos na agua, que sdo particulas
carregadas eletricamente.

Quanto maior for a quantidade de ions dissolvidos, maior serd a condutividade elétrica
da &gua. Os ions diretamente responsaveis pelos valores da condutividade sdo, entre outros, o
calcio, o magnésio, o potassio, 0 sodio, carbonatos, carbonetos, sulfatos e cloretos. O
parametro condutividade elétrica ndo determina, especificamente, quais 0s ions que estdo
presentes em determinada amostra de &gua, mas pode contribuir para possiveis
reconhecimentos de impactos ambientais que ocorram na bacia de drenagem ocasionados por

lancamentos de residuos industriais, mineracdo, esgotos entre outras.
3.3.6 DEMANDA BIOLOGICA DE OXIGENIO

O metodo usualmente empregado para a determinagdo da DBO é o da diluicdo, incubagéo
por um periodo de cinco dias a 20° C, apds esse procedimento de armazenagem em estufa que
se obtém o resultado do DBO.

Segundo Valente (1997), DBO (demanda bioldgica de oxigénio de uma agua é a
quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por decomposicao
microbiana aerdbia para uma forma inorganica estavel).

A Demanda Biologica de Oxigénio (DBO) é um parametro utilizado para dimensionar o
nivel de contaminacdo das &guas, tanto naturais quanto residuais, através da estimativa da
quantidade de oxigénio necessaria para a degradacdo de amostras diferentes. A resolucédo
CONAMA 357/05 ndo referéncia o parametro de DBO na lista de classificagdo dos corpos

hidricos, pois dependendo do recurso hidrico é que se pode ser estabelecida.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme os parametros analisados, em comparagdo com os padroes do CONAMA 357

de 2005, o riacho Mussuré, apresentou os seguintes valores em relacéo aos ensaios, Tabela 1.
Tabela 1 Resultado da Analise

Ensaios Tempo
Parimetros Dezembr Janeir  Fevereir Marco
0 0 0
pHP1 7,6 7,5 7,3 7,5
pH P2 7,76 8,00 7,53 10,2
Temperatura P1 (°C) 33 32 33 34
Temperatura P2 (°C) 32 31 33 32
DBO (mg/L) P1 22,3 21,5 16 23,1
DBO (mg/L) P2 22,3 21,5 15,7 23,1
Turbidez (NTU) P1 89 87 95 84
Turbidez (NTU) P2 73 90 81 92
Contudividade (uS/cm) P1 450 494 330 530
Contudividade (uS/cm) P2 350 436 380 410
OD (mg/L)P1 3,59 3,76 3,69 3,31
OD (mg/L)P2 5,16 5,49 5,67 5,24

Fonte: Autor (2018)
Os valores mostrados na Tabela 1, foram utilizados para auxiliar nas comparagdes

realizadas. Vale ressaltar que esta pesquisa foi realizada, a efeito de comparagcdo com outros
trabalhos ja realizados no riacho Mussuré. Para cada parametro analisado e estudado serdo

descritos separadamente de maneira explicativa.

4.1 POTENCIAL HIDROGENIONICO
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O pH (potencial hidrogeniénico) é uma ferramenta utilizada frequentemente na andlise de
agua, onde pode-se identificar é acidez ou alcalinidade. A condi¢do de pH contribui com a
precipitacdes de substancias quimicas como metais pesados e outras substancias (BRASILIA,
2006). Segundo o Ministério da Saude (BRASIL, 2004) pH é padrdo de portabilidade, de
aguas para abastecimento publico deve apresentar valores entre 6,0 e 9,5, de acordo com a
Portaria 518 do Ministério da Saude.

De acordo com BRANCO (1986), as variacbes deste pardmetro sdo ocasionadas,
geralmente, pelo consumo e/ou producdo de didxido CO2, realizados pelos organismos
fotossintetizadores e pelos fendmenos de respiragdo/fermentagdo de todos os organismos
presentes na massa de dgua, e que produzem acidos organicos fracos.

Na avaliagdo do pH as aguas do riacho Mussuré apresentaram valores dentro dos padrdes
CONAMA (entre 6,0 e 9) como descrito na Tabela 1, exceto no més de marco onde no P2, foi
observado um aumento de 10,2 gerando um meio mais alcalino que o permitido pela
resolucdo CONAMA. Esta alteracdo deve—se a diversidade de compostos langados a montante
desta estacdo coletada podendo ocorrer também pela influéncia da grande quantidade de
matéria organica presente no ambiente.

Resultados similares foram relevados no por Abrahdo (2006) em estudo da qualidade da
agua do riacho Mussuré. Nos parametros de pH, os valores se apresentaram entre (6,00 e
9,00).

Implica disser que em relacdo ao pH, do riacho Mussuré, os parametros demonstram que

ndo ocorreu uma alteracao significativa.

4.2 TEMPERATURA

A temperatura da agua é um dos pardmetros fisicos mais importantes nos estudos dos
ecossistemas aquaticos, uma vez que influencia diretamente a cinética dos processos
metabdlicos vitais, como a respiracdo; a solubilidade dos gases dissolvidos, como o oxigénio;
a densidade da agua que interfere na mistura e movimentos das massas de agua e interage
com todas as demais propriedades da agua (MOTA, 2008).

Segundo Santos (2012), a temperatura de Jodo Pessoa consiste entre 25,0 a 38,0 °C, por
se tratar de uma cidade litoranea. De acordo com dados analisados, a temperatura da agua
oscilou de 31,0 a 35,0°C. Em ensaios realizados por Silva (2014), no riacho Mussuré,
apresentaram valores-menores de 25,0°C no periodo chuvoso e 28,0° no periodo de estiagem.

J& dados obtidos por Silva (2014), oscilaram de 26,0 a 33,0 °C. A temperatura exerce maior
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influéncia nas atividades bioldgicas e no crescimento de organismo, podendo ser influenciada
principalmente pela radiagéo solar.

Segundo Conti (2011), as evidéncias cientificas apontam para o fato de que as mudancas
climéticas representam um sério risco para os recursos de agua no Brasil. Nao s6 as mudancas
do clima representam risco a salde humana, em que desrespeito ao abastecimento humano.
Notou-se que em comparacdo ao ano de 2004, houve uma alteracdo significativa na
temperatura do riacho Mussuré, uma média de 10 °C em dois anos.

Segundo Fellenberg (1980), com o aumento da temperatura de um corpo hidrico gera
uma perda de oxigénio com isso reduz a capacidade de autodepuracdo, também ir& reprimir o
desenvolvimento de espécies com plantas e seres vivos, podendo aumentar a reatividade de
poluentes, o que pode acarretar certamente uma série de novos problemas.

O Grafico 1, demonstra o nivel do aumento da temperatura, ressaltando o valor obtido
por Abrah&o (2006), e identificado pelo MSO1 (estacdo do trabalho do autor citado), foi
comparado com o obtido nesse estudo. Por a estacdo MSO1 ser préxima ao P1, Figura 3. Os
valores da temperatura observadas nos dois pontos de coleta, nos quatro meses de analise, ndo
houve muita alteracdo, por Jodo Pessoa encontra-se estacdes quentes, a &gua do riacho ndo
sofreu muita alternancia. Mas vale salientar que se comparado com os dados de Silva (2014) e
Abrahdo (2006), é notorio que houve um aumento na temperatura, se comparado com 0S

obtido neste trabalho como mostra o Gréafico 1.

Grafico 1 Nivel de Temperatura.

Temperatura
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Fonte: Prdprio Autor.

4.3 DEMANDA BIOLOGICA DE OXIGENIO.
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Diante dos ensaios de DBO, os resultados foram de acordo, com a Resolugdo CONOMA
357 de 2005, onde em os recursos hidrico de classe 3, o padréo é de 10 mg/l. Nos resultados
de DBO oscilaram de 23,1 mg/L a 15,7 mg/L. Isso demonstra que em todo os meses de coleta
a DBO do riacho Mussuré, encontrava-se acima do limite da legislacéo.

Resultados obtidos em consulta a Abrahdo (2006) demonstra que foi encontrado em
analises no riacho o valor de 16mg/L. Esse resultado foi o que obteve o valor mais elevado,
em seu estudo no pardmetro do DBO, além do mesmo se encontrada fora dos limites do
CONAMA 357 de 2005. Isso indica que ha uma grande concentragdo de matéria organica
presente no corpo hidrico analisado. O valor obtido pelo autor representado no grafico 2, mais
abaixo, onde o mesmo foi identificado por (MS01), letras essas que séo de localizacdo das
amostras na dgua do riacho. Vale salientar que o ponto MS01A, esta muito préximo do P1,
descrito na localizagdo de amostra na Figura 3.

Abrahdo (2006), relata que o riacho recebe cercar de 242,86 KgDBO/dia, esse valor é o
somatdrio de todas as indudstrias que lancam seus liquidos no riacho. Esse excesso de matéria
organica é resultado da contribuicdo das industrias téxteis, de papel, alimentos e bebidas.

O aumento da carga de DBO, obtida neste trabalho em 2016, durante os 4 meses em
relacdo ao de Abrahdo (2006) citado anteriormente, Grafico 2.

Observasse que houve um aumento do nivel de DBO, se levamos conta a do ano 2006,
isso demonstra que o riacho estd com a carga organica bem levada, ja que se trata de um
riacho com pouca vazdo, isso pode prejudica sua autodepuragdo e consequentemente a
existéncia de bactérias que ajudam na decomposicdo das cargas organicas, entdo o riacho
corre grande risco de contaminagao.

Grafico 2 Nivel de DBO
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25

20 >~ — /
15 L \/

10

dezembro janeiro fevereiro margo
——DBO (mg/L) Pl —#—DBO MS0IA

Fonte: Autor 2016



i/ Revista Campo do Saber ISSN 2447-5017 29
Pagina
Volume 4 - NUmero 4 - ago/set de 2018

4.5. TURBIDEZ

A turbidez da &gua é devida a matéria em suspensdo, substancias organicas finamente
divididas, organismos microscopicos e particulas similares, alterando a penetracdo da luz
atraves da difusédo e absorcdo, dando a &gua uma aparéncia turva, esteticamente indesejavel e
potencialmente perigosa. O material em suspensdo permite que ocorram &reas em que
eventuais microorganismos patogénicos presentes nao entrem em contato com a substancia
desinfetante.

Para Scorsafava (2010), diz que a turbidez de uma amostra de agua € o grau de atenuacgéo
de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-la devido a presenca de solidos em
suspensdo, tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila) muitas vezes eles podem estar
relacionados com a elevada concentracdo de ferroe detritos orgénicos, tais como algas e
bactérias, plancton em geral e outros. Os esgotos domeésticos e diversos efluentes industriais
também provocam elevacgdes na turbidez do corpo de agua.

Apos os resultados obtidos em ensaios realizados em laboratério, no ponto 1 e 2, os dados
encontrados apresentaram-se dentro dos padrdes do CONAM 357, que estabelece limite da
turbidez em um corpo hidrico é de 100 NTU.

Resultados relatado por Guedes (2012), em analise fisico-quimica realizada pela
SUDEMA (Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente),no riacho Mussuré, mostram que
0s 4pontos, analisados no periodo de 2003, também estdo dentro do padrdo do COANAMA,
na Tabela 3, estdo os resultados obtido pelo autor.

Tabela 3 Resultado da Turbidez .

Pontos Turbidez
MS01 43,5NTU
MSO01A 47,ANTU
MS02 14,8NTU
MS03 15,6NTU

Fonte: Guedes 2003
Diante disto, demonstra uma comparacdo de identificacdo do aumento da turbidez no

riacho com o passar do tempo, Gréfico 3.
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Grafico3 Nivel de turbidez.
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Fonte: Autor (2016)

Desta forma foi mostrado que o riacho continua sendo utilizado hoje como corpo receptor
de efluentes despejados, pelas industrias do distrito industrial da cidade, € notério que esse
problema continua devido ao aumento do crescimento de instalagbes de mais
empreendimentos, préximo do riacho Mussuré. Isso resulta que a agua do riacho estd com
bastante sélidos em suspensdo, onde foi facil de identificar, pela agua ndo obter uma

transparéncia, com pouca turbidez.

4.6 CONDUTIVIDADE

A corrente elétrica € usada para especificar o carater elétrico. Em alguns casos, essa
divisdo para nas moléculas e a solucdo ndo conduz a corrente elétrica. Em outros casos, a
divisdo vai além de moléculas, estas se dividem em particulas ainda menores, com carga
elétrica, denominados ions (ESTEVES, 1898).

H& condutividade também fornece uma boa indicacdo das modificagbes na
composicdo de uma agua, especialmente na sua concentracdo mineral, mas ndo fornece
nenhuma indicacdo das quantidades relativas dos varios componentes. (SCURACHIO, 2010).

No ensaio realizado, nos dois pontos de coleta, verificou-se que a condutividade
variou de (410 uS/cm a 530 uS/cm). Contudo, observou-se que ndo existem limites para
padrdes no CONAMA, em que diz respeito a condutividade da agua.

Ja o estudo obtido por Abrahdo (2006), a condutividade do riacho foi de (106 uS/cm a

675 uS/cm). Em estudo da qualidade da agua de varios corpos hidricos da bacia do rio
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Gramame, Machado (2003) encontrou, para a agua do riacho Mussuré, valores de
condutividade de 326,4 uS/cm a 556 uS/cm, o autor citado atribuindo ao alto valores da
condutividade como principal fator influenciado o lancamento de efluentes industrias.

Na Tabela 2, estdo descritos os dados dos trés anos.

Tabela 2 Valores dos Resultados da Condutividade

2016 2006 2003
410 us/cm 106 us/cm 326,4 us/cm
503us/cm 326,5us/cm 556us/cm

Fonte: Autor 2016
Isto demonstra que em relacdo a condutividade do riacho ndo foi encontrado uma

alteracdo preocupante. Houve sim, um aumento ndo muito relevante, isso indica que no

parametro da condutividade, o riacho ndo esta sendo prejudicado.
4.7 OXIGENIO DISSOLVIDO

O oxigénio dissolvido (OD), na 4gua € a quantidade de residuos orgénicos presentes nela,
pois eles sdo compostos de microorganismos que se utilizam do oxigénio para respiracao,
assim quanto maior carga organica maior o nimero de microorganismo decompositores e
maiores 0 consumo de oxigénio.

Nas analises realizadas, nos dois pontos de coletas, foram obtidos os seguintes valores
mostrados na Tabela 2.

Tabela 3 Resultados do Oxigénio Dissolvido.

0D (mg/L) P1 359 3,76 3,69 3,31

OD (mg/L) P2 516 549 567 5,24

Fonte: Autor (2016)
Nos resultados descritos por Guedes (2012), indica que os valores do monitoramento

feito pela SUDEMA no riacho Mussuré em 2003, foram de 1,8 a 2,5 mg/L.

De acordo com 0 CONAMA 357 de 205, estabelece como os limites do OD de (4,00
mg/L), para dgua de classe 3. Para Abrahdo (2006), nas amostras coletas e analisada em seu
trabalho 0 mesmo indica que os niveis de OD, estdo bem mais baixos do que exercido pela

legislacéo.
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J& os valores comparados no Gréafico 4, foram os valores obtido por Guedes (2003),

valores este que sao bem inferiores nos que diz respeito ao obtidos neste trabalho.
Gréfico 4 Niveis de OD
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Fonte:Autor (2016)

E em relagdo aos valores do OD, obtido nesse trabalho, identificou-se que estdo acima
dos limites estabelecidos no CONAMA, isso implica disse que o riacho esta com alta carga de
carga organica. O OD esta ligado diretamente com a demanda bioldgica de oxigénio, nos
valores de DBO demonstrado neste trabalho, foi identificada alteracdo junto ao CONAMA,
assim como o OD, isso pode ocasiona a ndo decomposi¢do bioldgica aerébia ou anaerdbia,
contribuindo assim com a polui¢do do recurso hidrico.

Para valores encontrados por Guedes (2012), em analise no Rio Mumbaba, onde o
mesmo recebe toda a vazdo oriunda do riacho Mussuré, foram de (3,2 a 5,9 mg/L), isto
ressalta, que dando o rio Mumbaba, quando o riacho estudado estd com o nivel de oxigénio
dissolvido acima do exigido.

Segundo Von Sperling (1996), um dos parametros mais preocupante em poluicdo do um
recurso hidrico é a queda do oxigénio dissolvido, pois ocasiona a morte de espécies aquética e

de microorganismo vivo que ajuda na decomposicdo das matérias organicas.

5. CONCLUSAO

Diante dos resultados obtidos, identificaram-se alguns dados preocupantes, o que se diz
respeito a contaminacdo do riacho Mussuré. Foi notorio que ocorreram alteracdes nos
parametros da agua. Outro fator preocupante foi 0 aumento de todos os pardmetros analisados,
observou-se que com o tempo, o riacho aumentou em todos os seus niveis estudados. Implica

que o riacho Mussuré ainda estd utilizado como corpo receptor das industrias que estdo
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localizadas proximas ao seu curso. No entanto pode-se se dizer que o riacho Mussuré esta
sendo contaminado por lancamentos de efluentes néo tratados.

Assim, a quantidade de esgotos que sdo lancados no riacho Mussuré, poderd causar
danos. Isso dependendo quantidade langada ao corpo d’agua. Com os resultados obtidos,
observou-se que apesar dos parametros ndo estarem dentro dos limites permitidos, necessita-
se se aprofundamos em outros parametros de qualidade de agua.

Algumas propostas de melhoria para o rio Mussuré, podiam serd adotadas para qualificar
a qualidade de agua do riacho Mussuré:

e Realizar monitoramento frequentemente ndo s6 no riacho mais principalmente nas
industrias que o utilizam como corpo receptor dos seus efluentes “tratados” observando seus
sistemas de tratamento;

e Programa de iniciativa a populacdo, protecdo do riacho contra a urbanizacdo, o
lancamento de esgoto doméstico e industrial, o desmatamento e influéncia antropica entre
outros, sendo assim uma populacdo parceira e fiscalizadora em protecdo ao riacho e seus

efluentes.
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